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Nota: Este programa es en la modalidad en linea a través de la herramienta Zoom. Se requiere que el participante
cuente con computadora, laptop, tablet, teléfono inteligente o cualquier otro dispositivo que permita reproducir
audio y video y una buena conexidn a internet.

Las clases serdan en tiempo real en los dias y horario publicados. Las sesiones no seran grabadas y el participante
solo tendra acceso a las sesiones del curso en el grupo al cual se haya inscrito.

Coordinador:

M.F. José Jorge Ramirez Olvera

Con una amplia y reconocida trayectoria en el medio Financiero y Académico de mds de 15 afios, José Jorge
Ramirez Olvera es actualmente coordinador de los Diplomados en Derivados Financieros, Productos Financieros
Estructurados, Data Science and Machine Learning Applied to Financial Markets impartidos en el Instituto
Tecnolégico Auténomo de México (ITAM) y profesor en otros programas de Maestria y Licenciatura en las
principales universidades del pais. En el sector financiero, la experiencia de José Jorge incluye el control de riesgos
financieros hasta la estructuracion de nuevos productos financieros basados en innovacion, tendencias vy
oportunidades de mercado. Actualmente dirige el drea de Productos Estructurados en Analysic, socio consultor
en Fundamenta Structuring, QAID y Analysic Nabla, también se ha encargado de las mesas de estructuracién en
distintas instituciones financieras, entre las que destacan: ING Bank, Bank of America — Merrill Lynch y Cantor
Structuring (filial de Cantor Fitzgerald). Su especialidad se centra en la cobertura de derivados exdticos, desarrollo
de metodologias de valuacién de instrumentos financieros y programas de emisidn internacionales y locales.
Principal contacto con clientes (institucionales y corporativos), intermediarios financieros y autoridades. José
Jorge es licenciado en Actuaria, licenciado en Matematicas Aplicadas y maestro en Finanzas por el ITAM.

Objetivo General:
En el diplomado se presentardn las herramientas necesarias para el desarrollo de la ciencia de datos en un &mbito

financiero. Los participantes utilizardan estas herramientas para analizar, manipular, comprender y representar
datos. Ademas, adquiriran bases tedricas y de programacion para comprender los modelos de inteligencia artificial
y para aplicar el mejor modelo a un problema dado.




Dirigido a:

A profesionistas del sector financiero del pais (bancos, casas de bolsa, sociedades de inversidn, afores, casas de
cambio, operadores de derivados, socios liquidadores, arrendadoras financieras, empresas de factoraje
financiero, compaiiias de seguros y fianzas, entidades gubernamentales, entidades reguladoras, consultorias,
etc.), en las dreas financieras o en las de planeacidon de empresas no financieras que quieran especializarse en
inteligencia artificial aplicada a los mercados financieros.

Los participantes deben poseer nociones de programacién y bases sdlidas de matematicas financieras, dlgebra
lineal, calculo y estadistica. Es indispensable traer una computadora portatil a las sesiones (con procesador i5 o
equivalente).

Maddulo 1: Introduccidn a Python con finanzas

En este mddulo, los participantes conoceran el lenguaje de programacién Python por medio de aplicaciones en
finanzas. Python es conocido por su uso en aplicaciones en ciencia de datos y aprendizaje de mdquina, y su base
de usuarios es de las que tiene mayor crecimiento en el mundo.

Temario:

1. Introduccién a la programacion
1.1. Programacion y aplicaciones
1.2. Lenguajes
1.3. Por qué Python
1.4. Entornos de ejecucidn (Consola, Atom, Jupyter notebooks, Spider, Google colab)
2. Estructurasy tipos de datos en Python
2.1. Cadenas, flotantes y enteros
2.2. Variables
2.3. Listasy tuplas
2.4. Diccionarios y conjuntos
3. Instrucciones de control
3.1. Algebra Booleana
3.2. Booleanos
3.3. Condicionales
4. Ciclos
4.1. For
4.2. While
5. Funciones
5.1. Motivacién
5.2. Parametros
5.3. Regreso de valores
5.4. Recursividad
6. Modulosy librerias estandar
7. Creacion e importacion de mdédulos Instalacion de médulos via PIP e IDE Libreria estandar (DateTime,
Collections,Os, math)Programacidn funcional
7.1. Funciones lambda
7.2. Aplicaciones de Lambda: Map, Filter, Reduce



7.3. List Comprehensions
7.4. Predicados: funciones any, all
8. Programacién orientada a objetos
8.1. ¢Qué esla POO?
8.2. Objetos y clases
8.3. Métodos
8.4. Herencia
8.5. Instanciar una clase
8.6. Clases
8.7. Estructura de una clase
9. Manejo y aritmética de fechas
9.1. Date
9.2. Date Time
9.3. Time
10. Pandas
10.1. Dataframes
10.2. Creacidn de Dataframes
10.3. Lectura de archivos
10.4. Exportar archivos
10.5. Seleccion por posicion, etiqueta e indices logicos
10.6. Unidn de Dataframes, left join, right join'y full join
11. Introduccién a Numpy
11.1. Operaciones con arreglos y matrices
12. Primeras aplicaciones financieras en Python
12.1. Extraccidn de informacion de Bloomberg con Python
12.2. Matemdticas financieras

12.2.1. Convenciones de tasas de interés

12.2.2. Ecuaciones de valor

12.2.3. Anualidades

12.2.4. Tablas de amortizacion

12.3. Mercado de dinero

12.3.1. Valuacion de bonos

12.3.2. Tasas de rendimiento

12.3.3. Medidas de riesgo
12.3.3.1. Duracién
12.3.3.2. Convexidad

12.3.4. Interpolacion

Maddulo 2: Estadistica y probabilidad con Python

Los participantes se familiarizaran con las principales dreas de conocimiento para fortalecer su capacidad de
elaborar modelos avanzados y matematicamente rigurosos mediante el lenguaje de programacion Python.

Temario:

1. Algebra lineal en Python
1.1. Matrices, vectores y escalares
1.2. Operaciones con matrices
1.2.1.Suma



2.

5.
6.

1.2.2.Resta
1.2.3.Multiplicacién
1.3. Determinantes e inversas
1.4. Eigenvalores y Eigenvectores
1.5. Aplicaciones
Teoria de la informacion
2.1. Definicionesy principales conceptos
2.1.1.Entropia
2.1.2.Redundancia
2.1.3.Incertidumbre
2.2. Medidas probabilisticas
2.2.1.Informaciéon mutua
2.2.2.Divergencia KL)
Probabilidad
3.1. Definiciones y conceptos basicos
3.2. Implementaciones en Python de conceptos bdsicos
3.2.1.Esperanza
3.2.2.Varianza
3.2.3.Covarianza
3.3. Distribuciones Discretas e implementacion en Python
3.3.1.Bernoulli
3.3.2.Binomial
3.3.3.Multinomial
3.3.4.Geométrica
3.3.5.Poisson
3.3.6.Binomial Negativa
3.4. Distribuciones continuas e implementacién en Python
3.4.1.Uniforme
3.4.2.Normal
3.4.3.Chi cuadrada
3.4.4.Exponencial
3.4.5.Normal multivariada
3.4.6.Distribucién t de Student
3.4.7.Distribucion F
3.4.8.Gamma
3.4.9.Beta
3.4.10. Dirichlet
3.5. El teorema de Bayes
3.5.1.Definicién
3.5.2.Implementacién en Python
Estadistica inferencial aplicada
4.1. Estimacion de Mdxima Verosimilitud
4.2. Regresion lineal
4.2.1.Estimacién por minimos cuadrados
4.2.2.Teorema de Gauss -Markov
4.2.3.Estimacién por maxima verosimilitud
4.2.4.Supuestos regresion lineal paramétrica
4.2.5.Implementacion regresién lineal en Python
Estadistica bayesiana aplicada
Aplicaciones a matematicas de portafolios



Modulo 3: Ciencia de datos

Los participantes examinaran las herramientas y las ideas esenciales de la ciencia de datos como analisis previo a
aplicaciones mas rigurosas. Se pondran de relieve las aplicaciones de la ciencia de datos para explorar datos
financieros desde una nueva perspectiva.

Temario:

1. Bases de datosy SQL
1.1. Introduccidn a las bases de datos con MySQL
1.2. Relacion entre tablas: llaves primarias y foraneas
1.3. Creacidn de una base de datos
1.4. Consultas en una base de datos
1.5. Python—-SQL
1.5.1.SQLAIchemy
2. Python cientifico
2.1. Numpy: arreglos matriciales
2.2. Gréaficas cientificas con Matplotlib
2.3. Herramientas cientificas con Scipy
3. Introduccidn al analisis de datos
3.1. DataFrames con Pandas
3.2. Manipulacién de informacién
3.2.1.Desde una base de datos
3.2.2.CSV
3.2.3.JSON
3.3. Creacién de nuevas variables
3.4. Limpiezay validacion de informacién
3.5. Webscrapping
3.5.1.Lenguaje html, CSSy el DOM
3.5.2.Request, Gety Post
3.5.3.Acopio de informacién
3.5.4.Limpieza de informacion
3.5.5.Extraccion de informacion de textos
3.5.6.Selenium
4. Analisis de datos financieros
4.1. Sentimiento de mercado
4.2. Andlisis de tendencias en distintos subyacentes
5. Andlisis y construccion de portafolios
5.1. Medicién del desempefio
5.2. Factores explicativos del desempefio
6. Andlisis del lenguaje natural
6.1. Sentimiento de mercado
6.1.1.Redes sociales
6.1.2.Noticias
6.1.3.Expresiones regulares (regex)
6.1.4.N-Grams
6.1.5.Naive Bayes
7. Deteccidn de oportunidades de inversién
7.1. Estrategias de valor relativo



7.1.1.Curvas de tasas de interés
7.1.2.Volatilidad

7.2. Robo-advisor

8. Trading algoritmico

8.1. Costos de transaccién

8.2. Cobertura e impacto en liquidez

8.3. Ejecucién de 6rdenes

8.4. Trading de pares

8.5. Reversion a la media

Modulo 4: Machine learning

Los participantes conocerdn la teoria, los conceptos y las practicas del aprendizaje de maquina, un subconjunto
del campo de la inteligencia artificial, y entenderan el uso de modelos con librerias de Python. Examinardn las
aplicaciones para administracion de riesgos de mercado, crédito y contraparte, y estudiaran la generacion e
implantacion de estrategias de trading.

Temario:

1. Introduccién al aprendizaje de maquina
1.1. ¢{Aprendizaje de maquina o inteligencia artificial?
1.2. Nociones bdsicas
1.2.1.Definicidon y motivacidn para métodos de aprendizaje
1.2.2.Modelos supervisados
1.2.3.Modelos no supervisados
1.3. La regresion lineal en el aprendizaje de maquina
1.4. Overfitting y underfitting
2. Seleccidn y entrenamiento de modelos
2.1. Cross-Validation
2.2. Regularizacion
2.2.1.11
2.2.2.12
2.2.3.Elastic Net
2.3. El método del gradiente descendente
2.4. Normalizacién
3. Modelos supervisados
3.1. Modelos de Clasificacion
3.1.1.Logistica
3.1.2.Arbol de decisién
3.1.3.5VM
3.2. Modelos de Regresién
3.2.1.Regresién generalizada
3.2.2.Arboles de Regresion
3.2.3.
3.3. Laregresion logistica
3.3.1.Anélisis de errores
3.4. Arboles de decisién
3.4.1.El algoritmo CART



3.5. Mdquinas de soporte vectorial
3.5.1.Motivacién
3.5.2.Lagrangianos
3.5.3.kernel trick
3.5.4.El algoritmo SMO
4. Ensemble Learning
4.1. Random Forests
4.2. Votos de clasificadores
4.3. Bagging
4.4. Boosting
4.5. Multiestrategia de seleccidn de portafolios
5. Modelos no supervisados
5.1. K-Nearest Neighbors
5.2. K-means
5.3. Calculo de la densidad de kernel
5.4. Reduccion de dimensiones
5.4.1.PCA
5.4.2.T-SNE
5.4.3.Construccién de curvas de tasas de interés ajustadas por colateral
5.4.4 Volatilidades implicitas
6. Aprendizaje de maquina para series de tiempo
6.1. Series de tiempo
6.2. Series de tiempo como un problema de aprendizaje de maquina
6.3. Validacién de modelos de series de tiempo
7. Aplicaciones
7.1. Deteccién de fraudes en un dmbito no supervisado
7.2. Distribucién de rendimientos positivos y negativos
7.3. Perfilamiento de inversionistas
7.4. VaR mediante aprendizaje de maquina
7.5. Medicién del riesgo de crédito y riesgo de contraparte
7.5.1.Simulacién Montecarlo
7.5.2.Estimacion de Credit Value Adjustment (CVA)
8. Optimizacién de portafolios
8.1. Modelos dindmicos convexos
8.2. Restricciones de régimen de inversion
8.3. Restricciones no genéricas:
8.3.1.Apalancamiento
8.3.2.Liquidez

Modulo 5: Deep learning

Los participantes se introduciran en la teoria y las ideas de las redes neuronales y sus usos y entenderan el poder
de los modelos que se encuentran a la cabeza de importantes empresas de tecnologia.

Temario:
1. Funciones de activacién
1.1. La funcidn sigmoidal
1.2. Tangente hiperbdlica



1.3. Relu
2. Lasredes FeedForward
2.1. El algoritmo del perceptrén
2.2. Redes neuronales de una capa
2.3. Redes neuronales multicapa
2.4. El método de backpropagation
3. Métodos de aprendizaje
3.1. Gradiente descendente
3.2. Momentum
3.3. Nesterov
3.4. AdaGrad
3.5. Adam
3.6. Momentum con tasa de aprendizaje sistematizada
4. Regularizacion
4.1. L1y L2 para una red neuronal
4.2. Batch Norm
4.3. Dropout
5. Redes neuronales convolucionales
5.1. Filtros
6. Autoencoders
7. Redes neuronales recurrentes
7.1. El problema del gradiente divergente
7.2. Entrenamiento de una RNN
7.3. General Recurrent Unit (GRU)
7.4. Long Short Term Memory (LSTM)
8. Aplicaciones
8.1. Rendimientos esperados
8.2. Portafolios
8.3. Estimacién de CVA
8.4. Desarrollos experimentales: el caso de México
8.4.1.Inversién mediante la aproximacion de fundamentales
8.4.2.LSTMs para series de tiempo

Lunes a viernes de 8:00 a 20:00 h. Tel. 5628 4185.
Consulte nuestra programacién en: Av. Camino a Santa Teresa 930, Col. Héroes de Padierna, 10700, México, D.F.

www.desarrolloejecutivo.itam.mx Programacion y precios sujetos a cambios sin previo aviso. El ITAM se reserva el derecho de posponer
o cancelar los programas que no cumplan con el quérum minimo requerido.




